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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterías de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de nineún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una Investigación sobre traducción automåtica, reconocimiento Öptico de caracteres u otros campos para los que resulte util disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envienos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio publico con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que vera en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Busqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio publico para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo sera también para los usuarios de otros paises. La legislación sobre derechos de autor varia de un pais a otro, y no 
podemos facilitar informacion sobre si esta permitido un uso específico de algun libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracciön de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Busqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Busqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la paginajhttp: //books.google.com 
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Dette er en digital kopi af en bog, der har veeret bevaret i generationer pa bibliotekshylder, for den omhyggeligt er scannet af Google 
som del af et projekt, der gar ud på at gøre verdens bøger tilgængelige online. 


Den har overlevet længe nok til, at ophavsretten er udløbet, og til at bogen er blevet offentlig ejendom. En offentligt ejet bog er en bog, 
der aldrig har været underlagt copyright, eller hvor de juridiske copyrightvilkår er udløbet. Om en bog er offentlig ejendom varierer fra 
land til land. Bøger, der er offentlig ejendom, er vores indblik i fortiden og repræsenterer en rigdom af historie, kultur og viden, der 
ofte er vanskelig at opdage. 


Mærker, kommentarer og andre marginalnoter, der er vises i det oprindelige bind, vises i denne fil - en påmindelse om denne bogs lange 
rejse fra udgiver til et bibliotek og endelig til dig. 


Retningslinjer for anvendelse 


Google er stolte over at indgå partnerskaber med biblioteker om at digitalisere offentligt ejede materialer og gøre dem bredt tilgængelige. 
Offentligt ejede bøger tilhører alle og vi er blot deres vogtere. Selvom dette arbejde er kostbart, så har vi taget skridt i retning af at 
forhindre misbrug fra kommerciel side, herunder placering af tekniske begrænsninger på automatiserede forespørgsler for fortsat at 
kunne tilvejebringe denne kilde. 


Vi beder dig også om følgende: 


e Anvend kun disse filer til ikke-kommercielt brug 
Vi designede Google Bogsøgning til enkeltpersoner, og vi beder dig om at bruge disse filer til personlige, ikke-kommercielle formål. 


e Undlad at bruge automatiserede forespørgsler 
Undlad at sende automatiserede søgninger af nogen som helst art til Googles system. Hvis du foretager undersøgelse af maski- 
noversættelse, optisk tegngenkendelse eller andre områder, hvor adgangen til store mzengder tekst er nyttig, bør du kontakte os. 
Vi opmuntrer til anvendelse af offentligt ejede materialer til disse formål, og kan måske hjælpe. 


e Bevar tilegnelse 
Det Google-"vandmærke" du ser på hver fil er en vigtig måde at fortælle mennesker om dette projekt og hjælpe dem med at finde 
yderligere materialer ved brug af Google Bogsøgning. Lad være med at fjerne det. 


e Overhold reglerne 
Uanset hvad du bruger, skal du huske, at du er ansvarlig for at sikre, at det du gør er lovligt. Antag ikke, at bare fordi vi tror, 
at en bog er offentlig ejendom for brugere i USA, at værket også er offentlig ejendom for brugere i andre lande. Om en bog 
stadig er underlagt copyright varierer fra land til land, og vi kan ikke tilbyde vejledning i, om en bestemt anvendelse af en bog er 
tilladt. Antag ikke at en bogs tilstedeværelse i Google Bogsøgning betyder, at den kan bruges på enhver måde overalt i verden. 
Erstatningspligten for krænkelse af copyright kan være ganske alvorlig. 


Om Google Bogsøgning 


Det er Googles mission at organisere alverdens oplysninger for at gøre dem almindeligt tilgængelige og nyttige. Google Bogsøgning 


hjælper læsere med at opdage alverdens bøger, samtidig med at det hjælper forfattere og udgivere med at nå nye målgrupper. Du kan 
søge gennem hele teksten i denne bog på internettet på http://books.google.com 
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Fer og nu. 
Af 


Professor C. CHRISTIANSEN. 


EG mindes endnu klart, at jeg en Dag i Efteraaret 1862 hos 

Boghandler Reitzel saa det fərste Hefte af ,Tidsskrift for 
Physik og Kemi samt disse Videnskabers Anvendelse, udgivet 
af August Thomsen og Julius Thomsen“. I den lange Række 
af Bind, som nu foreligger af dette Tidsskrift, er der givet en 
udmerket Oversigt over de vigtigste Arbejder paa disse Om- 
raader i den sidste Halvdel af det nittende Aarhundrede, som 
man ofte kan have Fordel af at raadspørge. Det fysiske Tids- 
skrift, som nu begynder, har vel 1 een Forstand et mindre 
Omraade at bevæge sig paa, eftersom det væsentlig vil hente 
sit Indhold fra Fysikken alene; men saa er der til Gengæld 
Grund til at vente, at det Antal af Arbejder, det vil have at 
fortælle om, vil være langt større og de Fænomener, det kom- 
mer til at behandle, langt mangfoldigere. 

At det forholder sig saaledes, ses maaske bedst ved at lægge 
Mærke til Indholdet af det første Bind af Tidsskrift for Physik og 
Kemi. Det begynder med en Oversigt over Spektralanalysen, 
som dengang nylig var — man kan godt sige opdaget — af 
Kirchhoff og Bunsen. Vel gaar Spektralanalysens Historie til- 


bage til Newton, men i de 200 Aar, som var forløbne, var 
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der kun fremkommet faa Arbejder over den, af hvilke Frauen- 
hofers var det vigtigste. I det gamle Tidsskrifts Levetid er nu 
vort Kendskab til de enkelte Stoffers Spektra vokset over- 
ordentlig og vi har i Rowlands Gitter et mægtigt Hjælpemiddel 
til at opløse Spektret i dets enkelte Linier. Ved Rydbergs 
samt Kayser og Runges Arbejder har man faaet meget at vide 
om Lovene for Liniernes Fordeling og om Sammenhængen 
mellem denne og Stoffernes kemiske Egenskaber. Men hvor- 
meget er der dog ikke tilbage, hvor uklare er ikke vore Fore- 
stillinger derom, vi ved ikke en Gang, hvad Betingelsen er, for 
at et Spektrum skal vise sig. 

Det er interessant at legge Marke til, hvor lidt man 1 
1862 kendte til de elektriske Udladninger. Der findes et Re- 
ferat af Plückers Arbejde over ,Magnetens Indvirkning paa den 
elektriske Udladning igennem Luft.* Plücker efterviser, at Ud- 
ladningen ved den positive og den negative Pol forholder sig 
paa forskellig Maade overfor Magnetismen, og dette Arbejde 
har sin store Betydning som Indledning til Hittorfs, Crookes" 
og saa mange senere Forskeres Arbejder. Men hvor meget er 
der dog ikke kommet til ved Opdagelsen af Kathodestraalerne, 
Røntgenstraalerne og alt hvad dermed staar í Forbindelse? 

Et kort Referat af et Arbejde af Clausius over Luftarternes 
Varmeledningsevne fører os ind 1 den kinetiske Luftteori, som 
har haft sin Blomstringstid 1 den sidste Halvdel af det for- 
gangne Aarhundrede. Sin faste Grundvold havde den 1 Gra- 
hams Arbejder over Diffusionen, teoretisk udvikledes den af 
Maxwell, Clausius og sidst af Boltzmann; den har givet An- 
ledning til vigtige Undersøgelser over Luftarters Gnidning og 
Varmeledning; vel synes den nu noget tilbagetrængt, maaske 
venter den kun paa nye Impulser, som snarest kan ventes fra 
Elektricitetslæren. 


Af de store Fysikere fra Aarhundredets første Halvdel 
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levede dengang baade Regnault og Faraday. Det var navnlig 
Regnault, hvis Arbejder og Synspunkter beherskede Tiden. 
Regnault representerede den exakte empiriske Naturforskning; 
hans enestaaende Energi og de næsten ubegrændsede Midler, 
der stod til hans Raadighed, har skænket os en Skat, som 
endnu langtfra er udtemt, og hvortil intet Sidestykke siden er 
fremkommet. Medens Regnault søgte at bestemme Konstan- 
terne i Naturen med størst mulig Nøjagtighed, har Faraday 
neppe foretaget en eneste Maaling, der gør Fordring paa nogen 
Nejagtighed Men ved sin enestaaende Forstaaelse af Naturen 
har han gjort en Række af Opdagelser saa vigtige og mærk- 
værdige, at ingen kan sættes ved Siden af ham. I hans Spor 
er fornemmelig den følgende Tids Naturforskning gaaet. For 
40 Aar siden var vel hans Opdagelsers Betydning anerkendt, 
men hans ejendommelige Naturopfattelse blev kun vurderet af 
faa. At det nu er anderledes, skylder vi Lord Kelvin og især 
Maxwell. Det er Maxwells Paavisning af Sammenhængen mel- 
lem Lys og Elektricitet, der i H. Hertz’s Hænder har baaret 
saa rige Frugter, vi skylder de største Ting, som dette Tidsrum 
kan opvise. 

I 1862 vare elektriske Enheder endnu ikke komne i Brug. 
Man talte vel om stærke og svage Strømme, om smaa og store 
Modstande, men Enhederne manglede. Vi stod forsaavidt paa 
samme Standpunkt som et Samfund, der hverken har Maal 
eller Vægt. Hvor store Ulemper dette maatte medføre, forstaar 
enhver; at man ikke var kommen videre, er kun begribeligt, 
naar det erindres, at Elektriciteten endnu dengang ikke var 
stort andet end en Kuriositet, uden synderlig praktisk Betyd- 
ning. Ved Oprettelsen af det internationale Bureau for Maal 
og Vægt er der nu tilvejebragt Enheder for Maal og Vægt, 
saa nøje overensstemmende som muligt og ved deres Anven- 


delse i alle eiviliserede Lande er der gjort et mægtigt Skridt 
1: 
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til Lettelse af det økonomiske Saınkvem, som ogsaa i høj Grad 
kommer Fysikken tilgode. Paa disse Enheder hviler jo atter de 
elektriske Enheder. 

Der kunde fremdrages flere saadanne Ting til Paavisning 
af de Fremskridt, de sidste 40 Aar har bragt, særlig var der 
meget at sige, hvis man vilde tænke paa de mangeartede An- 
vendelser, Elektriciteten har faaet; alt dette vil dog være nær- 
værende for enhver af mine Læsere; jeg vil derfor hellere frem- 
drage et andet Forhold, som ikke saaledes falder i Øjnene. 

Man har fra gammel Tid ment, at Videnskaben skulde for- 
klare Tingenes Væsen og Ophav, og et saadant Krav vil vel 
altid i én eller anden Form blive stillet til den. Man kan da 
spørge, om den sidste Menneskealder har bragt os videre i 
denne Henseende. For mig staar det saaledes, at vi den Gang 
stod paa den mekaniske Naturopfattelses Grund; vi tænkte os, 
at det der var lykkedes saa godt for Newton og Laplace: at 
føre Himmellegemernes Bevægelse tilbage til simple Love, vel 
ogsaa maatte kunne gøres for de andre Fænomeners Vedkom- 
mende. Et vigtigt Skridt i denne Retning syntes Atomteorien 
at vere. Den havde í Aarhundredets første Halvdel fundet 
Anvendelse 1 Kemien, senere var den med Held anvendt paa 
Luftarterne. Ogsaa Lyslæren syntes at kunne bringes ind under 
lignende Synspunkter. Det laa da nær at tænke sig, at Ud- 
viklingen kunde gaa videre ad denne Vej. Det er dog ikke 
gaaet saaledes. I den sidste Halvdel af Aarhundredet har Elek- 
tricitetsleeren trængt sig saa stærkt frem раа de andre Natur- 
kræfters Bekostning, at den synes at ville opsluge dem alle. 
Man er nu paa Forhaand tilbøjelig til at henføre ikke alene 
Lyskeren, men ogsaa de andre Naturkræfter til den; Elektrici- 
teten alene er saa mangfoldig i sine Ytringsformer, al den Кап 
tænkes at kunne omfalle dem alle. Endogsaa selve Begrebet 
Masse kan undværes, naar Atomerne tænkes at være ladede 
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med ‘Elektricitet, eftersom enhver Acceleration i saa Fald maa 
fremkalde Induktion i Omgivelserne og derved igen en Mod- 
stand mod Bevægelsen. 

Elektricitetslærens oplesende Kraft har ogsaa udstrakt sig 
til Kemien, hvorom den fysiske Kemi bærer Vidnesbyrd. Selv 
det gamle Atombegreb staar Fare for at styrte sammen. Saa- 
ledes have 1. I. Thomson og Zeemann ment at kunne paavise 
Masser, der er Tusinde Gange lettere end Kemikerens Atomer. 
Maa end disse nye Opfattelser siges at være lavede for Til- 
fældet, saa er de dog et talende Vidnesbyrd om, at man i den 
senere Tid har opdaget Fænomener, der synes at staa udenfor 
vor tilvante Tankegang, som bryder igennem de hævdvundne 
Opfattelser og giver os en Følelse af Utryghed overfor dem. 

At der er noget nyt i Gære maa enhver føle, der har fulgt 
Studierne over de nye Straaler og de saakaldte radivaktive 
Stoffer. Ikke alene Straalernes mange paafaldende Egenskaber - 
sætter os i Forbauselse, men vi har ondt ved at forlige os 
med Forestillingen om, at der findes Legemer, som uden Opher 
kan udsende saadanne Straaler, hvilket synes at stride mod de 
mest fundamentale Grundsætninger 1 Fysikken. | 

Overalt synes der at aabnes Udsigt til nye Opdagelser og 
nye Anvendelser paa Naturlærens Omraade, rigere og mang- 
foldigere end nogen foregaaende Tid har kunnet ane. Der er 
saaledes ogsaa Grund til at haabe, at dette Tidsskrift fremtræder 
i det rette Øjeblik, at det vil være muligt at give det et nyt og 
rigt Indhold, og at det vil finde forstaaende og interesserede 
Læsere. 


Telegrafering uden Traad. 
Af 


ABSALON LARSEN, 
cand. mag. 


ARCONI var, da hans Navn 1 1897 med et blev bekendt 

Verden over, en ung italiensk Ingenieur, tidligere Elev af 
Professor Righi i Bologna, hvis Forsøg med elektriske Sving- 
ninger førte ham ind раа den dristige Tanke at benytte disse 
til Telegrafering uden Forbindelsestraad. Trangen til en saadan 
traadløs Telegrafforbindelse forelaa navnlig paa saadanne Steder, 
hvor vanskelige Naturforhold umuliggjorde sædvanlig Telegra- 
fering, f: Ex. fra Kyster til Fyrskibe eller Fyr paa Klippever. 
Chefingenieuren ved det engelske Post- og Telegrafvæsen Hr. 
W. H. Preece havde allerede 1 flere Aar, til Dels med Held, 
forsøgt al etablere Telegrafforbindelse paa saadanne Steder, idet 
han benyttede sig af Induktionen mellem to lange Ledere. Efter 
at Marconi ved Forsøg paa sin Faders Landejendom var bleven 
bestyrket 1 Troen paa, at hans Plan vilde lykkes, henvendte 
han sig í 1896 til den nævnte Hr. Preece, som gik ind paa at 
lade ham gøre Forsøg for det engelske Telegrafvæsen. 

] Maj 1897 kom det til officielle Forsøg paa Bristolkanalen. 
Efter et Foredrag af Hr. Preece i Royal Institution*) benyttede 
Marconi her som Afsender en af Professor Righi konstrueret 
Frembringer af Hertz'ske Svingninger (Occillator). Den bestaar 
af to smaa og to store Kugler a, b og Å, B Fig. 1. Kuglerne 


*) Flektrotechnische Zeitschrift 1897 Hefte 30. 
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A og В vare 10 cm. 1 Diameter og massive. Der var lagt et 
ikke ledende Hylster omkring dem, og det derved fremkomne 
Hulrum var fyldt med Olie. а og b vare forbundne med 
den sekundære Kreds af et stort Induktionsapparat. I den pri- 
mere Kreds var der foruden Batteri og en selvvirkende АЕ 
bryder, som ikke er angivet paa Fig. tillige en Telegrafnøgle 
N. Hver Gang man trykker paa Nøglen, springer der Gnister 
over mellem samtlige Kugler. Hver Gnist danner en Række 
elektriske Svingninger mellem Kuglerne A og B, som derved 
bliver Udgangspunkt for elektriske Bølger, der med Lysets Ha- 
stighed forplanter sig gennem Luften (Ætheren) ud til alle Sider. 


Fig. 1. 


Hr. Preece angiver Svingningstallet til 250 Millioner (pr. Se- 
kund), det bliver altsaa Svingninger med en Bølgebredde af 
120 cm. Som Modtager benyttede Marconi en Slags Hertz's 
Resonnator bestaaende af to Plader P og Q med en mellem- 
liggende Kohærer, K, Kohæreren bestaar af Metalfilspaaner 
mellem to Metalklodser i et Glasrer. Det var Branly, som 1 
1890 bemærkede, at den elektriske Ledningsmodstand gennem 
saadanne Filspaaner, som fra først af er praktisk talt uendelig 
stor, synker til nogle faa Ohm, naar elektriske Bølger rammer 
Filspaanerne, idet disse derved smelter let sammen 1 deres Be- 
røringspunkter indbyrdes og med Metalstykkerne. Ved et let 
Slag paa Røret, falder Filspaanerne igen fra hinanden og Mod- 
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standen er da atter meget stor. Saavidt det kan ses af det 
nævnte Foredrag, var det netop ved Konstruktionen af en særlig 
følsom Kohærer, at Marconi ved sine første Forsøg i England 
kunde opfange elektriske Bølger i saa mangfoldig Gange større 
Afstande, end det tidligere var lykkedes ved rent videnskabelige 
Eksperimenter med elektriske Straaler. Marconis Kohærer be- 
stod af et ganske lille Glasrør 46 mm. langt og med godt 2 mm. 
Lysmng. Indeni Røret sad to smaa Sølveylindre, som passede 
i Røret tæt overfor hinanden med et Mellemrum af '2mm. I 
Mellemrummet var der Nikkelfilspaaner med en Iblanding af 
4% Selvfilspaaner. Fra Selvcylindrene førte Ledningstraade 
ud gennem Glassets Ender, hvori de var indsmeltede. Glasset 
var udpumpet til et Tryk af 4 mm. 

Resonnatoren med mellemliggende Kohærer afstemtes for- 
søgsvis ved Forandring af Pladestørrelsen til samme Sving- 
ningstal som Afsenderen. 

I det Øjeblik Kohæreren bliver ledende, slutter den en 
ganske svag Strøm fra et Element gennem Modstandene L og 
Li og et følsomt Relais R. Relaiset slutter nu to stærkere 
Strømme, en gennem nogle Elementer og et almindeligt Morse- 
apparat, som ikke er tegnet paa Figuren, og en anden gennem 
et Slags elektrisk Ringeapparat H, som med sin Hammer, i 
hurtig Takt ryster Kohæreren, der derved strax bringes tilbage 
til sin oprindelige Tilstand. 

Hvis der kun kommer en ganske kortvarig Bølgerække 
mod Resonnatoren d. v. s., hvis man straks igen slipper Nøglen 
paa Afsenderstationen, vil følgelig Relaisstronnmen brydes, Ham- 
тегеп ophere at banke og Skrivestiften slippe Papiret. Hvis 
man derimod vedbliver at trykke paa Nøglen, og Resonnatoren 
saaledes í hurtig Takt rammes af den ene Bølgerække efter 
den anden, vil Kohæreren straks efter hvert Slag paany blive 
ledende. Relaiset er for langsomt i sine Bevægelser til at 
kunne følge de enkelte Impulser, Hammeren vedbliver derfor at 
slaa og Stiften trykker stadig mod Papiret. Man ser, at det 
paa denne Maade lader sig gøre at omsætte flere eller færre 
Bølgerækker til Streger og Prikker paa Papiret. 

Med Anvendelse af et Induktionsapparat med 15cm. maxi- 
mal Gnistlængde kunde Marconi paa denne Maade telegrafere i 
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en Afstand af indtil 6,» Kilometer. Ved større Afstande be- 
nyttedes et kraftigere Induktionsapparat med 50 cm. maximal 
Gnistlængde. Det gik dog kun. naar der var fri Luftlinje mellem 
Afsender og Modtagerstedet. Hr. Preece bemærker neesten en 
passant, at var der Hindringer for Straalernes retlinjede (zang 
fra det ene Sted til det andet, havde Forsøg vist, at man kunde 
hjælpe sig ved paa begge Steder at hejse en Metalplade op 1 
Toppen af en høj Stang og forbinde Pladen ledende med hen- 
holdsvis b og Q. medens a og P forbandtes med Jorden. Dette 
er en meget interessant Bemærkning, fordi man der i ,den le- 
dende Forbindelse" mellem Pladen og Apparatet ser den første 
Spire til en lodret udspændt Traad som Radiator, hvilket vel 
nu er det eneste brugte, medens Pladen er gaaet ud af Spillet. 

Efter de vellykkede Forsøg med Telegrafering over Bristol- 
kanalen, hvor en Afstand af 14 Kilometer naaedes, udførte 
Marconi samme Sommer for den italienske Regering Forsøg 
med Telegrafering fra Land til et sejlende Skib. Han benyt- 
tede en firkantet Plade 40 ст. i Kvadrat i Toppen af en Mast 
ledende forbunden med Apparatet. Med en Masthøjde af 34 
Meter naaede man at give sikre Signaler til Skibet i 18 Kilo- 
meters Afstand. I England kunde Marconi glæde den gamle 
Dronning med fra Skibet Osborne, hvor den daværende Prins 
af Wales laa syg, at sende Bulletiner uden Traad til Osborne 
House. 

[ Oktober 1898 dannedes ,The Wireless Telegraph Co.* 
med en Aktiekapital af ca. 4 Millioner Kroner til Udnyttelse 
af Marconis Telegrafering ved Fabrikation af Apparater, Ud- 
førelse af Anlæg og videre Forsøg. Det er i dette Selskabs 
Tjeneste, at Marconi fra nu af gaar videre og videre 1 de Af- 
stande, som kan naas, idet han derved faar Midler til yder- 
ligere at eksperimentere. Paa den anden Side bindes hans 
Tunge af Hensyn til de pekuniære Interesser, der staar paa 
Spil. Det er derfor kun forholdsvis lidt, man hører fra Mar- 
coni selv, væsentligt kun enkelte Foredrag.*) Dernæst er der 
hans Patentskrifter, som i Regelen først offentliggøres længe 


*) „Elektrotechnische Zeitschrift“ 1899 Pag. 289. „The Electrician“ 1901, 
24de og 3lte Maj. 
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efter Patenternes praktiske Anvendelse.*) Iøvrigt er man an- 
gaaende Udbredelsen af og Fremgangsmaaden 1 Marconis Tele- 
grafering henvist til talrige Smaanotitser 1 Fagtidsskrifterne. 

I Dec. 1898 anlægges den første til praktisk Brug bestemte 
Telegrafforbindelse mellem South Foreland Fyr og et Fyrskib. 

I Marts 1899 telegraferede Marconi over Kanalen 1 en Af- 
stand af 51 Kilometer med en Masthøjde af 45 Meter. 

I September 1899, da der udveksledes traadløse Hilsener 
mellem en fransk videnskabelig Forsamling 1 Boulogne og en 
engelsk videnskabelig Forsamling 1 Dover, blev Telegrammerne 
ved et Tilfælde opfangede af et Apparat i Chelmsford et Stykke 
nord for Themsen 1 en Afstand fra Boulogne af ca. 150 Kilo- 
meter. 

I September 1900 forbavsede Marconi Verden med Forsøg, 
der var interessante 1 en helt anden Retning end Afstanden, 
og hvorom den engelske Professor Fleming, der var indbudt til 
at overvære dem, beretter 1 „Times“.**) Det var lykkedes ham 
med to forskellige Modtagerapparater, der begge vare forbundne 
med én og samme Mast, samtidig at modtage to forskel- 
lige Telegrammer. For Kuriositetens Skyld udbad Fleming 
sig en og samme Tekst returneret samtidig dels paa fransk 
dels paa engelsk. 

I Efteraaret 1900 vare 28 engelske Krigsskibe, enkelte Fyr- 
taarne og adskillige Handels- og Passagerdampere forsynede 
med Marconiapparater. 

Tidlig i 1901 etablerer Marconi en fast telegrafisk Forbin- 
delse mellem Wight 1 Kanalen og Lizard Head i Cornwall med 
en Afstand af 300 Kilometer. 

Endelig meddeltes det gennem Dagbladene i Dec. 1901. og 
maa nu anses for en Kendsgerning, at Marconi havde opnaaet 
at sende tydelige Signaler over Atlanterhavet. 

Man ser, at har Marconi selv tiet, saa har hans Værk talt. 

Det er svært at følge Udviklingen i Marconis Apparater 
og Metoder. Den rene Anvendelse af Righis Occillater og еп 
dermed afstemt Resounator som i Fig. 1 er han hurtig færdig 


*) ,Elektrotechnische Zeitschrift“ 1900. Hefte 10. 
“) „Times“ 1900. 98. Sept. 
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med. Ved Tilføjelsen af Plader eller Cylindre oppe ií Luften 
paa den ene Side og Jordforbindelsen paa den anden Side 
bliver det hele Systems Svingningstal et ganske andet. Medens 
den Righiske Occillator, som omtalt gav Bølger med 120 cm. 
Bølgebredde, vil en tilføjet Luftledning uden Plade paa 30 Me- 
ters Højde paa det nærmeste have en Egensvingning, der svarer 
til en Bølgebredde af 120 Meter. Der bliver da ikke megen 
Mening i at bibeholde Righis fire Kugler. Paa et vist Stadium 
af Udviklingen er adskillige af Marconis Installationer simpelt- 
hen udførte saaledes, som vist paa Fig. 2 а og b, at Afsender- 
apparatet giver Gnister mellem to Kugler, af hvilke den ene 
har Jordforbindelse, tnedens den anden er forbunden med en 
Lufttraad, og at Modtagerapparatet har to ganske lignende Kugler 
med Jordforbindelse og 
Lufttraad, og Kohæreren 
er indskudt mellem Kug- 
lerne. 

Et stort Fremskridt 
gør Marconi, da han 1 


Modtagerapparatet indfø- K 
rer en Transformator Fig. 

3 b. De staaende Sving- 7 „5 
ninger, som under Indvirk- a b 

ning af de udefra kom- Fig. 2. 


mende Bølger opstaar 1 

Lufttraaden, bestaar af meget hurtige Vekselstrømme med størst 
Strømstyrke 1 Jordforbindelsesstedet. Opad aftager Strømstyrken 
efter en Sinuslov og bliver øverst oppe Nul. Strømmene følger 
med andre Ord samme Lov som Luftdelenes Bevegelse 1 en 
Orgelpibe, der giver sin Grundtone og er lukket for oven, men 
aaben forneden. Det er derfor gunstigst at anbringe den pri- 
mære Kreds af Transformatoren tæt ved Jordforbindelsen. I den 
sekundære Kreds, 1 hvilken Kohæreren er indskudt, opstaar der 
nu meget større Spændinger, end man kunde opnaa ved den 
tidligere Fremgangsmaade. Disse Transformatorer bestaar kun 
af nogle faa Vindinger og har ingen Jærnkærne. Marconi har 
eksperimentelt ined Anvendelse af meget Arbejde fundet de 
bedste Former. 
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I den nyeste Tid anvender Marconi i sin Afsender en 
ganske lignende Transformator, Fig. За. Gnisten indleder en 
Række elektriske Svingninger 1 den af Gnistrummet, en Kon- 
densator og den primere Transformatorbevikling bestaaende 
Kreds. Mellem Lufttraaden og Jordforbindelsen er den sekun- 
dere Transformatorbevikling indskudt. Foruden Marconi har 
navnlig to tyske Videnskabsmænd givet sig af med .traadlos 
Telegrafering. Den ene, Geheimeraad Slaby, Professor ved Po- 
lyteknikum i Berlin, tidligere Lærer for den nuværende tyske 
Kejser, rejste, da Marconsi engelske Forsøg rygtedes over til 
England og fik gennem den nævnte Hr. Preece Adgang til at 
overvære Marconis Forseg med Telegrafering paa Bristolkanalen 
1 Maj 1897. Hjem- 
kommen til Tysk- 
land eksperimente- 
rede han derefter paa 
egen Haand. Han 
har udgivet en Bog 
om sine Forseg*) og 

holdt forskellige 
Foredrag derom. 
Medens han en Tid 
| benyttede ganske 
а b simple Anordninger 

Fig. 3. som 1 Fig 2 a og b, 

uddanner han senere 

sammen med Grev Arco et eget System. hvorved han samtidig 
med Mulighed for Afstemning af Apparaterne til bestemte Sving- 
ningstal opnaar større Folsomhed. De staaende Svingninger, der 
opstaar 1 en lodret Modtagertraad, der forneden har Jordforbindelse, 
har for Speendingens Vedkommende en Bug i Toppen Bog en Knude 
ved Jorden A Fig. 4. (Omvendt for Stremstyrkens Vedkom- 
mende). Slaby føjer nu en vandret Traad af samme Længde 
til tæt ved Jordforbindelsen. I denne vil der da ogsaa frem- 
kaldes staaende Svingninger med en Spændingsbug i den frie 
Ende C, hvor derfor Kohæreren, hvis ene Side gennem en Kon- 


°) Slaby: Funkentelegraphie. det Oplag. 
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densator forbindes med Jorden, slutter til. Han opnaar derved 
(ligesom Marconi ved Transformatoren), ut Kohæreren udsættes 
for større Spændinger. Nu 
behøver den tilføjede Traad 
ikke bogstavelig at udspæn- 
des vandret, den kan rulles 
op, (S Fig 5 b) naar man 
blot sørger for, at dens Egen- 
svingninger netop har det 
rigtige Svingningstal. End- 
videre kan man indføje en 
Traadrulle(S; Fig.5b) mellem 
det Sted, hvor Sideledningen 
slutter til og Jorden og der- 
ved afstemme det hele til 
et bestemt Svingningstal. 
Derved fremkommer en Mod- 
tager som skitseret i Fig. 5 b hvor C er Kondensatoren, P et 
Element og R et Relais. I Fig. 5 а er fremstillet en tilsva- 


Fig. 5. 


е 


rende Afsender, hvor den ene Kugle er jordforbunden, medens 
den anden Kugle gennem en oprullet Ledning S og en Konden- 
sator C er forbunden med Luftledningen, der ogsaa er forbunden 
med Jorden gennem den oprullede Ledning 51. 

Anlæg efter Slaby-Arcos System udføres af „Allgemeine 
Elektrieitätsgesellschaft* i Berlin. 
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Ved Slutningen af forrige Aar var der installeret Apparater 
efter dette System i saadan noget som 32 tyske Krigsskibe, 1 
nogle Hamburg-Amerika-Dampere, 1 Duhnen ved Cuxhaven, og 
Instillationer udførte for den svenske Marine, den norske Ma- 
rine, for det danske Fyrvæsen (Blaavands Huk) samt for Post- 
væsenet i Portugal, Holland og Belgien. Selskabet stræber 
efter at faa Evropas Kyster helt rundt saa tæt besat med faste 
Stationer, at Skibe overalt, naar de er forsynede med Appa- 
rater og befinder sig indenfor en Afstand af ca. 150 Kilometer 
(20 danske Mil) fra Kysten, kan have Telegrafforbindelse med 
Land. Det var da Meningen, at hver” af Stationerne skulde 


være afstemt til et af tre Svingningstal Å, В, C, medens Ski- 
bene skulde kunne indstille deres Apparater til et hvilkensom- 
helst af disse tre Svingningstal. Om dette nu naas, afhænger 
selvfølgelig af mangfoldige Omstændigheder. Fra den tekniske 
Side er der intet 1 Vejen derfor. 

Den anden tyske Videnskabsmand, som har udrettet noget 
paa den traadløse Telegraferings Omraade, en Professor F. 
Braun i Strassburg. Han begyndte først paa sine Forsøg 1 
1898 og havde 1 Begyndelsen sin Opmærksomhed henvendt paa 
elektriske Bølgers Udbredelse paa Vandets Overflade, men gik 
snart over til udelukkende at give sig af med Telegrafering 
gennem Luften. Brauns System er maaske det teoretisk bedsf 
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gennemtenkte af de nævnte Systemer.*) Han benytter 1 sin 
Afsender, hvad han kalder en lukket Svingningskreds, 1 hvilken 
han ved en Gnist indleder kraftige Svingninger med saa ringe 
Dæmpning som muligt. En saadan lukket Svingningskreds be- 
staar f. Eks. som i Fig. 6 a af et Gnistrum G, to Kondensa- 
torer C, C, og en oprullet Traad M. I det Induktoren sættes 


1 Virksomhed, lades Kuglerne og dermed begge Kondensatorer. * 


Naar Spændingen har naaet en vis Størrelse, forbinder de to 
Ladninger sig gennem Gnistrummet, medens de tilsvarende Lad- 
ninger paa de modsatte Sider af Kondensatorerne forbinder sig 
gennem M. I hele Kredsen løber der altsaa en elektrisk Strøm. 
Paa Grund af Selvinduktionen (væsentlig 1 M) fortsætter Strøm- 
men imidlertid ud over det Øjeblik. da Ladningerne har forbundet 
sig, og gaar videre, indtil Kuglerne har faaet modsatte Ladninger 
derpaa vender den o. s. v. frem og tilbage. En saadan lukket 
Svingningskreds udsender praktisk talt ingen elektriske Bølger. 
Den taber væsentlig kun Energi i Form af Varme i Gnisten 
og 1 det øvrige Kredsløb, og kan derfor fortsætte med Sving- 
ningerne forholdsvis længe. Endvidere er det store Energi- 
mængder, der kan sættes 1 Beveegelse. Anderledes er det 
med Svingningerne i en „aaben“ Svingningskreds f. Eks. Sving- 
ningerne mellem Kuglerne A og B Fig. 1 eller Svingningen 
mellem Jorden og Lufttraaden 1 Fig. 2 a. Disse afgiver og 
skal efter deres Bestemmelse afgive megen Energi til Om- 
givelserne i Form af Bølger og dør derfor hurtigt hen. 

Brauns Tankegang er nu denne: En Afsender er saameget 
bedre som saadan, jo bedre den udstraaler Energien, men desto 
stærkere dempes eo ipso dens Svingninger. For at forlænge 
Varigheden af Svingningerne, maa der derfor stadig tilføres Af- 
senderen ny Energi, og dette kan ske ved at forbinde den med 
en lukket Svingningskreds, som har Overflod af Energi og 
ringe Dæmpning. 

Den lukkede Svingningskreds kan altsaa ikke selv benyttes 
som Afsender, men den er et Slags Reservoir, der leverer 
Energien til den egentlige Afsender. 


*) Braun: „Drahtlose Telegraphie durch Wasser und Luft“ og „Elek- 
trotechnische Zeitschrift 1901 P. 258. 
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Braun overforer Svingningerne fra den lukkede Svingnings- 
kreds раа den egentlige Afsender enten indirekte ved Hjælp af 
en Transformator, hvis sekundære Kreds M Fig. 6 a opad er 
forbunden med Lufttraaden og nedad ender i en større Plade 
eller Cylinder, eller direkte som vist i Fig. 6 b. I begge Til- 
fælde er det af stor Vigtighed, at begge Svingningskredse er 
afstemte til nøjagtig samme Svingningstal. Jo mere dette er 
Tilfældet, desto kraftigere Svingninger vil der fremkaldes i Luft- 
traaden. 

Brauns Modtager er skitseret i Fig. 6 с. Naar ankommende 
Bølger af den rigtige Bølgebredde oparbejder staaende Sving- 
ninger i Lufttraaden og den forneden tilføjede Cylinder, kom- 
mer Kredsen С C M i Medsvingninger. Gennem den sekun- 
dære Bevikling M, overføres Svingningerne paa Kohæreren. 
Ligesom i Afsenderen maa de forskellige Kredse nøje være af- 
stemte til samme Svingningstal. 

Ved nøjagtig Afstemning opnaas ikke blot, at et bestemt 
Modtagerapparat kun opfanger Bølger fra et dermed overensstem- 
mende Afsenderapparat, men tillige, og det er det vigtigste, at Føl- 
somheden bliver større. Paa ganske korte Afstande vil allerede 
den første Bølge i en Bølgebevægelse være tilstrækkelig til at 
virke paa et hvilketsomhelst Modtagerapparat; men paa lange 
Afstande vil den første Impuls i Modtagertraaden kun frem- 
kalde en svag Bevægelse af Elektriciteten, der efterhaanden 
bliver stærkere og stærkere, naar de følgende Bølger virker i 
den rigtige Takt, og tilsidst bliver tilstrækkelig stærk til at 
virke paa Kohæreren. Det er derfor af stor Betydning, at der 
stadig tilføres Afsendertraaden den nødvendige Energi til, at 
den hver Gang kan udsende en tilstrækkelig lang Række Bølger. 

Installationer efter Brauns System udføres af et særligt 
Selskab „Gesellschaft für drahtlose Telegraphie“ i Berlin, som 
staar í Forbindelse med Siemens & Halske. Det har udført 
flere Anlæg ved Elbmundingen og et paa Helgoland. For 
ganske nylig har det indrettet to Stationer for den danske Ma- 
rine. Apparaterne frembyder flere interessante Enkeltheder. 

Induktionsapparatet er viklet noget anderledes end til andet 
Brug. Navnlig er den sekundære Bevikling kortere og af tykkere 
Traad for at kunne give en stor Elektricitetsmengde i meget 


Telegrafering uden Truad 17 


kort Tid til Ladning af Kondensatorerne. Hvor Forholdene til- 
lader det, benyttes en Wehneltafbryder. Telegrafneglens , Knap“ 
er et temmelig højt Ebonithaandtag, Kontakten er svær nok til 
at taale indtil 50 Ampere, og den egentlige Afbrydning fore- 
gaar mellem to Stykker Kul. Den ved Afbrydningen her dan- 
nede Lysbue udblæses af en Elektromagnet, som fødes af selve 
den Strøm, der skal afbrydes. 


Fig. 7. 


Kondensatorerne i Afsenderen (C C Fig. 6 a) bestaar af to 
Batterier af ejendommeligt formede Leydenerflasker Fig. 7. 
Hver Leydenerflaske bestaar af et tykvægget foroven tilsmeltet 
Glasrør. Den ydre Belægning dannes af en Stanniolbeklædning, 
der, naar Røret sættes paa Plads, er 1 godt ledende Forbindelse 
med den øverste Del af Stativet. Den indre Belægning bestaar 
af en Fyldning af Messingfilspaaner. En Messingstang forneden 


giver ledende Forbindelse med den nederste Del af Stativet. 
2 
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Hvert Glas har omtrent en Kapacitet af 0,0004 Mikrofarad. I 
hvert Stativ er der hajst 25 Glas med ialt 0,01 Mikrofarad. 
Gnisten er ca. 2 cm. lang og dannes mellem to godt for- 
niklede Messingkugler af omtrent 2 cm. Diameter indem en 
rund Glaskappe, som dæmper Lyden. Paa Fig. 7 ses det, at 
Kuglerne er forbundne med de indre Belægninger af de to 
Leydenerbatterier. De ydre Belægninger er forbundne gennem 
den primere Bevikling af en Transformator. Den primere 
Bevikling bestaar af nogle faa (f. Eks. 4) Vindinger af meget 
tyk Traad (f. Eks. 5 mm. Diam.) og ligger yderst. Indven- 
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Fig. 8. 


dig ligger den sekundære Bevikling, der har en Del flere Vin- 
dinger (f. Eks. 20) af noget tyndere Traad (f. Eks. 2 mm. 
Diam). Transformatorens Beviklinger ligger i et Oliebad. Den 
ene Ende af den sekundære Bevikling forbindes, naar man vil 
afsende en Depesche, med den lodret udspændte Lufttraad, hvis 
Højde selvfølgelig retter sig efter de lokale Forhold. Den anden 
Ende er forbunden med en i begge Ender afrundet hul Metal- 
cylinder, som bestaar af to Halvdele, der til Afpasning af den 
rigtige Kapacitet kan skydes ind i hinanden. Cylinderen har 
f. Eks. sin Plads under Telegrafbordet. Den skal i elektrisk 
Henseende for Symmetriens Skyld være ækvivalent med Luft- 
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traaden. Afpasningen heraf foregaar paa den Maade, at man 
prøver sig frem, indtil de staaende Svingninger í Lufttraad og 
Cylinder for Strømstyrkens Vedkommende har en Svingnings- 
bug lige ved (eller rettere 1) Transformatoren. Strømmens re- 
lative Styrke kan maales ved at indskyde et Slags Riess's Luft- 
termometer. 

Naar man indstiller en Station til at modtage en Depesche, 
forbindes Lufttraaden med et Apparat, som bestaar af to Kon- 


Fig. 9. 


densatorer (Glimmerkondensatorer) og en Transformator (Fig. 
6 c) af betydelig mindre Dimensioner end de til Afsender- 
kredsen hørende. 

Kohæreren er i Modsætning til Marconis og Slabys (begge 
benytter væsentlig Marconis allerførste Kohærer) dannet af Staal- 
stokke med polerede Endeplader, som staar tæt overfor hinanden 
indeni et Ebonitrør med 13 å 14 smaa hærdede Staalkorn 
imellem sig. (Detailler se Fig. 8). Luften er ikke udpumpet. 


Kohæreren ses paa Plads forrest paa Fig. 9. Den Staal- 
gx 
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stok, som rager ud til venstre, befinder sig mellem Polerne af 
en lille cirkelformig Magnet, som ved Tandhjul og Skrue uden 
Ende kan forskydes ganske fint. Derved kan Kohærerens Føl- 
somhed, som afhænger af Magnetiseringstilstanden, afpasses efter 
Forholdene. 

Hammerapparatet er ganske indesluttet i en fjedrende Me- 
talkapsel, som paa Fig. 9 ses bag ved Kohæreren. Derved 
opnaas paa en simpel Maade, at Hammerapparatet ikke har 
nogen forstyrrende Indflydelse paa Kohæreren, da de fra Af- 
brydningsgnisten hidrørende elektriske Bølger ikke kan slippe 
gennem Kapselen. 

Relaiset er et almindeligt polariseret Relais (længst tilbage 
paa Fig. 9). 

Skriveapparatet er et almindeligt Morseapparat. 

Telegraferingshastigheden er halvt saa stor som den, med 
hvilken en øvet Telegrafist kan betjene et almindeligt Morse- 
apparat. 

Det er ikke saa ganske smaa Strømme, der skal til for at 
drive Induktionsapparatet. Hvor det er muligt, tager man selv- 
følgelig Elektriciteten fra bestaaende Lysanlæg. Men ofte er 
der netop paa saadanne Steder, hvor en traadløs Telegrafstation 
skal oprettes, i Forvejen ingen Elektricitetskilder. Man maa 
da samtidig anlægge et eget lille Elektricitetsværk f. Eks. be- 
staaende af en Dynamo, en eller anden Drivkraft f. Eks. Ben- 
zinmotor paa nogle Hestes Kraft og et Accumulatorbatteri. 

Derved bliver en traadløs Telegrafstation ikke nogen helt 
billig Indretning. En større Station kommer let op paa over 
10,000 Kroner. 

Paa den traadløse Telegrafering har der været arbejdet 
usædvanlig hurtig og energisk. De forskellige Selskaber har 
allerede nogenlunde bestemt fastslaaede Former for Apparater 
og praktisk prøvede Grundsætninger at gaa frem efter ved Op- 
rettelsen af Anlæg, saa at man nu uden med stort Besvær 
hvert enkelt Sted at maatte eksperimentere sig frem straks kan 
gaa til at oprette en Station. 

Der hersker desværre ikke det bedste Forhold mellem de 
forskellige Selskaber, som giver sig af med traadløs Telegrafe- 
ring. Marconi har ubestrideligt Æren af at være den første, 
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der opnaaede praktiske Resultater; og har siden stadig sat Re- 
korden 1 store Afstande. At han ikke ser mildt til sine Kon- 
kurrenter er forstaaeligt. Mellem de to tyske Selskaber er der 
for Tiden Proces. Braun hævder, at Slabys Afsender (Fig. 
5 а) 1 Virkeligheden kun er hans Afsender (Fig. 6 b) om igen 
paa en anden Maade, og at selv Marconi faktisk 1 sin Af- 
sender (Fig. 3 a) benytter Brauns Anordning (Fig. 6a). Hvem 
der har Retten paa sin Side, interesserer selvfølgelig Publikum 
meget lidt; men for Udviklingen af den traadløse Telegrafi 
vilde Enighed være at foretrække. Havet er det naturlige 
Virkefeldt for den traadløse Telegrafering. Der kan de elek- 
triske Bølger uhindret udbrede sig, og der er anden Telegrafe- 
ring umulig. Det er Krigsflaaderne, der er gaaede i Spidsen; 
men Handelsflaaderne maa nødvendigvis følge efter, og man 
ser i Aanden ethvert nogenlunde stort Skib udrustet med Tele- 
grafapparat og traadløse Stationer oprettede paa alle vigtigere 
Punkter ved Kysterne. Handelssamkvemmet vil snart finde 
sin Regning derved, og den traadløse Telegraf vil blive lige- 
saa nødvendig og selvfølgelig paa Havet, som Telefonen paa 
Landjorden. Saa vil der ogsaa nok opnaas Enighed om Ud- 
førelsen og blive vedtaget internationale Regler for Benyttelse 
af bestemte Svingningstal. Udviklingen vil ganske simpelt 
kræve det. 


Træforkulning. 
Af 


Professor N. STENBERG. 


OGLE Grene af den kemiske Industri har deres Udspring 
fra Laboratorieforsøg. Man har ií Kolber og Reagensglas 
gennemforsket de kemiske Processer og er fra de smaa For- 
hold gaaet over til de fabriksmæssige. Man maa nu imidlertid 
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ikke tro, at man straks, støttet til Laboratorieforseg og Øje- 
blikkets videnskabelige Viden, er istand til at arbejde med den 
Sikkerhed, som Fabriksdriften fordrer, naar den skal vere 
ekonomisk sikret. Vor Viden er jo begrenset, og vl er saa 
langt fra at have gennemforsket alt, at mange Problemer, som 
Videnskaben først i den nyeste Tid har opstillet og forsøgt at 
løse, har den allerstørste Betydning for Tekniken. Hertil 
hører adskillige af de Problemer, som falder ind under den fy- 
siske Kemi. Der behøves ı de paagældende Industrigrene en 
Teknik, der udvikler sig gennem Erfaringen, og hvis enkelte 
Punkter først lidt efter lidt, efterhaanden som vore Kundskaber 
forøges, vil naa videnskabelig Begrundelse. 

Andre Grene af Industrien er opstaaede aldeles empirisk, 
og nogle af dem har gennem Erfaringen udviklet sig til en 
forbausende Højde. Gennem mange Aarhundreders praktiske 
Arbejder er man kommet til Fremgangsmaader, som først den 
nyere Tids videnskabelige Forskninger har erkendt som rationelt 
riglige. Metalindustrien og Gæringstekniken frembyder Eksempler 
herpaa. Til de ældste kemiske Industrigrene maa regnes Træ- 
forkulning, Indvindingen af Trækul og Trætjære. Forvandlingen 
af Tre til Trækul er en nødvendig Forudsætning for Metal- 
industrien, og Tjære og Beg er nødvendige Materialer ved 
Bygningen af Træskibe. Denne Industri er overleveret os fra 
Oldtiden og drives endnu i stor Maalestok paa den gamle 
Maade. Imidlertid har man i vor Tid delvis forsøgt at om- 
danne den, idet en Del af de Biprodukter, som gik bort ved den 
ældre Fabrikation, nu har faaet saa stor Anvendelse og Værdi, 
at det kan betale sig at indrette sig paa at opsamle dem, ja at 
gøre dem til Hovedproduktet. Fra et Bondehaandværk er Fa- 
brikationen bleven til en kemisk Storindustri og er endnu i 
livlig Udvikling. Træet bestaar af forskellige Kulhydrater f. Eks. 
Cellulose og Vedgummi, af Lignin, som vel er beslægtet med 
disse, men indeholder en Del mere Kulstof, og desuden findes 
der navnlig i Naaletræerne en Del harpiksagtige Stoffer. Det 
voksende Træ indeholder c. 60% Vand. Naar det fældes, vil 
en Del af dette efterhaanden fordampe, og naar det kun inde- 
holder 20%, kalder vi Træet for lufttert. I denne Tilstand vil 
dets Vandmeengde rette sig efter den omgivende Lufts Fugtig- 
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hedstilstand. I tør Luft kan Indholdet synke til с. 10%; i 
fugtig Luft stige til 20%. Opvarmer vi Træ, vil dette Vand, 
det hygroskopiske Vand, først gaa bort, og senere vil der ind- 
træde en kemisk Omordning af Træets Bestanddele. Denne 
begynder allerede ved Temperaturer omkring 100"; men fore- 
gaar ved saa lave Temperaturer overordentlig langsomt. Naar 
vi 1509, vil den foregaa livligt. Der bortgaar da Vanddampe, 
dannede af Træets Ilt og Brint, Kulsyre og lidt Kulilte, dan- 
nede af dets Kulstof og Ilt. Stiger Temperaturen yderligere, 
vil der dannes let Kulbrinte, Dampe af Metylalkohol (Træspiri- 
tus), Eddikesyre (Træsyre) og Acetone foruden en hel Mængde 
forskellige Forbindelser hovedsageligt bestaaende af Kul og 
Brint, hvoraf en Del kan fortættes til det tyktflydende Legeme, 
vi kalder Tjære. Er Træet harpiksholdigt, vil der af Harpiksen 
dannes en Del Stoffer, som genfindes 1 Tjæren. Saalænge de 
bortgaaende Dampe hovedsageligt bestaar af Vanddampe og 
Kulsyre, kan de ikke brænde. Naar der er kommet til- 
strækkelig mange Kulbrinter deri, kan de antændes, og Træet 
brænder da med Flamme. Er alle de flygtige Stoffer bort- 
gaaede, er Træet forvandlet til Trækul, der kun brænder som 
Gløder. Under Træets flammegivende Periode vil endel Varme 
. bruges til at forflygtige de bortgaaende Luftarter, og man naar 
derfor ikke saa høj Temperatur ved Forbrændingen, som naar 
Trækullet brænder alene. For at bruges til Metaludsmeltning 
til Støbning og Smedning maa Træet omdannes til Kul. Dette 
Arbejde er fra gammel Tid udført i Miler, og Mileforkulning 
udføres endnu i stor Maalestok. Sverig bruger aarlig 4,5 Milli- 
oner Kubikmeter Trækul til sin Jærnindustri, som for største 
"Delen tilvejebringes paa denne Maade. Milerne kan være 
staaende eller liggende. En staaende Mile er en Dynge Tre, 
stablet omkring en rørformet Aabning, Kvandelen, hvorfra Op- 
hedningen finder Sted. Milepladsen vælges saaledes, at den 
ligger i Læ, og Jorden maa være af en passende Porøsitet 
f. Eks. lerblandet Sand. Kvandelen tilvejebringes ved at stikke 
nogle Stokke i Jorden og flette dem sammen med Vidier. Uden 
om den lægges paa Jorden nogle Trælister, og paa disse sættes 
Træet paa Enden saaledes, at den øverste Ende læner sig ind 
imod Kvandelen. Flere Lag sætles ovenpaa hinanden, og for- 
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oven afrundes Dyngen med paalagte Treestykker, saa den faar 
Form af en Bikube. Den dækkes saa overalt med fugtig Jord. 
I Kvandelen nedkastes nu Gloder eller antendte Spaaner, og 
Resten af den fyldes med Kul. Naar de er godt 1 Brand, 
dækkes hele Milen. I Kvandelen vil de nedkastede Kul brænde, 
Luften, som nærer Forbrændingen, suges til gennem Jorden, 
og den varme Røg stiger op ad og breder sig her under Dækket 
og træder ud gennem dette medførende de flygtige Destillater 
fra Træet. Det øverste Træ vil først blive forkullet, og naar 
man af Røgens Udseende kan se. at Forkulningen her er til- 
ende, gøres Dækket tykkere foroven og klappes godt sammen, 
medens man tynder det ud længere nede, saa Røgen her kan 
finde Udgang. Milen brændes altsaa ovenfra og nedad. Imellem 
fylder man ny Kul paa Kvandelen. Store Miler kan rumme 
150 Favne Brænde, smaa 1 å 2 Favne. I saadanne smaa 
Miler blev der tidligere brændt endel Kul 1 Nordsjælland (Kul- 
svieregnen), de brugtes 1 enkelte Haandværk og i Husholdnin- 
gerne i København til Fyrfade og Selvkogere. Nu er disse 
Husgeraad afløste af Gaskogeapparater og Produktionen omtrent 
forsvundet. Den Smule, som nu bruges, faas fra Sverig. Man 
vandt gennemsnitlig 25 °/o af Træets Vægt som Kul; men alle 
de flygtige Stoffer tabtes. Ved at bygge Milen paa en anden 
Maade kan Tjæren indvindes, og det gøres navnlig i Finland. 
Det er Harpiksen i Træet, som leverer de værdifuldeste Be- 
standdele af Tjæren. og man forøger derfor Træets harpiks- 
indhold ved lidt efter lidt i Løbet af en 4 a 5 Aar at afskrælle 
Barken 1 lodrette Striber. Af de aabne Saar strømmer der 
Terpentin ud, der størkner som Kager udenpaa Træet. Man 
anvender ogsaa de stærkt harpiksholdige Stød. Milen dannes 
ved at udgrave et kegleformet Hul i Jorden, bredest foroven. 
I Bunden anbringes en Skaal med et Siderør, som munder ud 
1 en anden Udgravning eller i det Fri, naar Milen er gravet 
paa en Bakkeskraaning. Over Skaalen lægges en Jærnrist og 
Væggene i Hullet dækkes med Fyrrebark. Nu stables Hullet fuldt 
af Træ, og den hvælvede Overflade foroven dækkes med Mos og 
Jord. Milen tændes foroven, og Varmen skal forplante sig 
langsomt nedad. De Tjæredampe, som kommer i Berøring med 
det koldere Træ, vil fortættes og flyde nedad og optage noget 


Træforkulning 25 


uf Træets Harpiks. Naar man efter nogen Tids Forløb aabner 
for Røret, vil der flyde Tjære ud deraf. Denne Tjære, den 
saakaldte jordbrændte, anses for bedre og mere begholdig, end 
den, der vindes ved Destillation i Retorter. Tjæredampene 
vil i disse komme i Berøring med de stærkt ophedede Retort- 
vægge og derved delvis omdannes til mere flygtige Forbindelser. 
Smurt paa Træ vil der af denne Tjære dampe mere bort og 
blive færre beskyttende Dele tilbage i Træet end af den jord- 
brændte. Ved at anvende en tæt muret Kappe omkring Træet 
er man istand til paa en fuldkomnere Maade at begrænse Luft- 
tilførslen, og man kan indvinde nogle af Destillationsprodukterne. 
En saadan Mileovn har været brugt i Sverig. I Bunden ligger 
en Rist, hvortil Luften ledes gennem en Dør. Paa Risten 
lægges Spaaner og letfængeligt, kløvet Træ, Ovnen stables fuld 
af Brænde og tændes nu. Øverst 1 Ovnen er der et Hul, som 
Røgen gaar ud af. Naar der er godt Ild i det paa Risten lig- 
gende Træ, svækkes Lufttilgangen, og der aabnes for en Side- 
dør, hvoraf Røgen saa gaar ud, og som kan sættes i Forbin- 
delse med Svaleapparater. Her vindes vel nogle, men mindre 
værdifulde Biprodukter. En bedre Ovn er Schwartz' Forkul- 
ningsovn, som bestaar af en halvcylindrisk stor, muret Ovn, 
som stables fuld af Træ. I et Par Fyr paa Siden vedligeholdes 
en Brændeild, hvis varme Røg gaar ind i Ovnen, op imod Loftet, 
ned gennem Træet og ud af nogle Rør, anbragte ved Gulvet i 
begge Ender af Ovnen. Disse Rør deler sig 1 en nedadgaaende 
og opadstigende Gren. Ud af den første flyder Tjæren, som 
hurtigst fortættes, medens de mere flygtige Træsyredampe gaar 
gennem den opadstigende Gren og derfra ind 1 nogle Tromler, 
hvori de forlættes. Tromlerne staar i Forbindelse med en Skor- 
sten, som gøres sugende ved en lille Brændeild og derved er 
istand til at vedligeholde Luftbevægelsen gennem IIdstedet og 
Ovnen. Fortætningen af Treesyredampene er højst ufuldkommen, 
thi de fortyndes stærkt af Røgen. som de blandes med. 

De dannede Kul har forskellige Egenskaber efter den 
Temperatur, de har været ophedede til. Er denne lavere end 
280, er Træet ikke helt gennembrændt, og Kullene kan van- 
skeligt pulveriseres. | 

Ved 280° faas røde Kul, som bliver mørkere ved højere 
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Temperaturer, fra 350° er de sorte. Jo lysere de er, desto 
lettere antændelige er de. Saadanne let antændelige og over- 
hovedet aldeles ensbrændte Trækul har man Brug for 1 Krudt- 
fabriker, og disse har derfor daarligt kunnet bruge Milekul, 
der aldrig er helt ensformige. Paa saadanne Fabriker har 
man brugt Retortforkulning, og naar det kom meget an paa 
at lave aldeles ensartede Kul, har man gjort det ved at lede 
overhedede Vanddampe gennem Retorterne; men denne Maade 
er dyrere. 

Den kemiske Industris Udvikling 1 Retning af Tjærefarver 
og de moderne Eksplotionsmidler aabnede ny Markeder for Træ- 
spiritus, Acetone og Eddikesyre, og man gik over til Retortfor- 
kulning af Træ, hvorigennem man vinder det mest mulige af 
disse Stoffer. Det er mest Løvtræ og navnlig Bøg, der bruges. 
Ofte bruges liggende Pladejærns Retorter 3 m. lange og 1 m. 
1 Diameter, rummende lidt over 2 m5 Træ, omtrent 1 Favn. 
Jo mindre Vand Træet indeholder, desto mere koncentrerede 
bliver de vundne Opløsninger og desto lettere at bearbejde. Der- 
for lagres det anvendte Træ i Reglen 2 Aar og regnes da for 
at indeholde 20 o Vand. En Fabrik af Gennemsnitsstørrelse 
har ca. 30 Retorter og forkuller aarlig 45000 m3 Tre eller 
22000 Favne. I Ovnen ligger Retorterne saaledes indmurede, 
at der er et frit Rum omkring hver, der ved en Mur deles 1 
en øverste og nederste Halvdel. Fyret lægges mellem Retor- 
terne, og Ilden føres først gennem en lukket Kanal til Ovnens 
Bagvæg, herfra gaar den ind i den nederste Halvdel af Retort- 
kanalen frem mod Ovnens Forside og her op 1 den øverste 
Halvdel, hvorfra den undviger til Skorstenskanalen, som er 
fælles for alle Retorterne. Fra den bageste Del af Retorten 
udgaar et Rør, som fører de ved Destillationen dannede Dampe 
gennem vandkølede Kobberslanger, hvori de fortættes. De ikke 
fortættelige, brændbare Luftarter føres til Ildstederne, hvor der 
ikke behøver at fyres, efter at de er begyndt at komme. De- 
stillationen varer 16 Timer, saa aabnes Laaget for Retorten. 
Kullene rages ud 1 Jærnkasser, der lukkes med Jærnlaag og 
henstilles til Afkøling. Den varme Retort fyldes hurtigt, og 
Døren lukkes atter. Tætningen sker som ved Gasretorter ved 
et Tryk paa det hvælvede Laag. Nogle Fabriker har staaende 
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Retorter, som efter Destillationen løftes op og tømmes ved en 
Kran, andre anvende store Retorter 3 m. 1 Firkant og 4,7 Meter 
høje, rummende 15 Favne Tre. Opvarmningen sker dels ud- 
vendigt og dels gennem en Del Jærnrør, som fører Varmen gen- 
nem Retorten, og som munder ud i det fri. Fra Køleslangerne 
løber Destillaterne ned i store Samlekasser, hvori Tjæren samler 
sig paa Bunden, medens Træsyren staar ovenpaa. Tjæren, 
hvoraf der dannes 8 % af Bøgetræ, er mindre anvendelig end 
Fyrretræstjære. Undertiden brændes den under Retorterne. 
Oparbejdes den, sker det ved først at afdestillere de lette Olier, 
som er en Blanding af Kulbrinter, og som kan bruges til at 
opløse Harpiksen i. Den tungere Olie, som dernæst gaar over, 
indeholder en Del aromatiske Alkoholer som Kreosol og Guajokol. 
I renset Tilstand har de nogen Anvendelse i Farmacien. Den 
Olie, der bliver tilbage, bruges til Impregnering af Tre. 

Træsyren bearbejdes i et Apparat bestaaende af tre Kobber- 
kedler. I den første pumpes den raa Syre op, og ved direkte 
og indirekte Damp destilleres Eddikesyren over i den anden 
Kedel, hvori der er Kalkmælk. Den Syre, der ikke holdes til- 
bage her, opsamles i den næste Kedel, hvori der ogsaa er Kalk. 
De Dampe, som forlader denne, indeholder Træspiritus og Ace- 
tone foruden Vanddampe. I et Kolonneapparat bliver disse 
Stoffer koncentrerede og sælges oftest uden videre Rensning 
fra Fabrikerne. De kan i denne Tilstand anvendes til at 
denaturere Spiritus med. Spiritus til teknisk Brug er skattefri 
i Tyskland og gøres udrikkelig med acetoneholdig Træspiritus. 

Den indvundne Opløsning af eddikesur Kalk inddampes i 
flade Jærnpander med Dampopvarmning, og naur den har an- 
taget Konsistens som Grød, bliver den tørret helt paa ophedede 
Jærnplader. Under Navn af Graakalk sælges den saa til Eddike- 
fabrikerne. Der indvindes 8 °/o Graakalk, 1 °/o Treespiritus, 
24 °/o Trækul og 8 °/o Tjære. Anlægsomkostningerne for en 
saadan Fabrik er c. 300000 Kr. og Treeet maa ikke koste mere 
end 10 a 12 Kr. pr. Favn paa Fabriken for at give et lon- 
nende Arbejde. Hvor man som i Finland destillerer Naaletre, 
sker det i staaende store Retorter med Aflob for Tjæren fra 
Bunden og med et Aftræksrør for Terpentinolie foroven. 

Der er anvendt megen Opfindsomhed og store Kapitaler 
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paa at uddanne Metoder til at destillere det Affald, der hober 
sig op ved store Savverker, blandt andre har det forulykkede 
Treber Trocknungs Gesellschaft anlagt flere saadanne Fabriker, 
blandt andre Steder et 1 Kotka i Finland, men dette er nu 
nedlagt. 

Savspaaner er vanskeligere at terre end helt Tre. Luften 
trænger ikke ind i Dyngerne. Man pressede dem saa til Bri- 
ketter, derved blev en Del af Vandet udpresset, og disse Bri- 
ketter destilleredes 1 roterende Retorter, som gav ensformige 
Kul og fuldendte Arbejdet i ret kort Tid, men Arbejdet var for 
kostbart. En svensk Ingeniør Hejdenstam foreslaar at presse 
Træet paa Valsepresser og derved afvande det en Del, hugge 
det i Stykker og presse Briketter og forkulle disse i staaende 
Retorter. Ifølge de gjorte større Forsøg med Fyr faas 33 ° о 
særdeles stærke Kul, 36 °% Træsyre, hvori er 8,5 "/o Eddikesvre, 
0,7 °/o Metylalkohol og Ол o Acetone samt 9 “/o Tjære af det 
vandfri Træ. 

Med den ringe Mængde Løvskov, som findes hos os, vil 
Træpriserne vist blive for høje til, at et sligt Anlæg vil kunne 
betale sig. Imidlertid vil der i den kommende Tid komme en- 
del Treeaffald fra Hedeplantagerne, og det danske Hedeselskab 
har udfoldet en Del Virksomhed for at nyttiggøre dette Affald 
gennem Forkulning. Hvilken Ovntype, der vil fæste Rod hos 
os, er vel endnu tvivlsomt. Naar Hovedvægten lægges paa 
Fremstillingen af Kul og god Tjære, synes Erfaringen fra andre 
Steder at tyde paa, at Destillationen skal finde Sted under saa- 
danne Forhold, at Tjæren overhedes saa lidt som muligt. Det 
vil kunne naas bedst ved at bruge staaende Ovne, der varmes 
fra oven ved at føre Forbrændingsprodukterne fra et Ildsted 


ovenfra nedad gennem Ovnen og tilvejebringe Trækket enten 


ved en opvarmet Skorsten eller ved en mekanisk dreven Suger. 
Apparater, der uden stor Bekostning kan flyttes og opstilles et 
andet Sted, vil være at foretrække. 
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Om radioaktive Stoffer og deres Straalers 
Hovedegenskaber. 


Af 


Magister D. LA Cour. 


IEWENGLOWSKI paaviste 1 Begvndelsen af 1896 en Merke- 

lighed ved Fluorescenslyset fra calciumsulfatholdige For- 
bindelser. Fluorescenslyset indeholdt nemlig, naar Saltet udsattes 
for Sollyset, nogle Straaler, der kunde gaa gennem almindeligt 
sort lystæt Papir. Forsøget kunde udføres ved at indpakke en 
fotografisk Plade í Papiret, lægge noget af Saltet herpaa og 
udsætte det hele for Solen. Naar den fotografiske Plade senere 
fremkaldtes, viste det sig, at Pladen var exponeret (paavirket), 
hvor den havde været nærmest ved Saltet. 

Senere prøvede H. Becquerel et svovisurt Dobbeltsalt af 
Uran og Kalium (SO, UOK + H20), der forud var bekendt for 
sin mærkelige Fosforescens. Han anbragte Saltet paa den 
ovenfor beskrevne Maade, men Solen blev borte et Par Dage, 
saa at Becquerel ansaa Forberedelserne til Forsøget for spildte. 
Han fremkaldte dog den fotografiske Plade, og til hans Forun- 
dring var den meget stærkt exponeret. Forsøget blev derpaa 
gentaget 1 absolut Mørke; ogsaa her blev Resultatet det samme. 
Det nævnte Dohbeltsalt havde altsaa Evne til — uden at det 
selv tilsyneladende var udsat for nogen ydre Paavirkning — at 
kunne exponere en fotografisk Plade endogsaa gennem et Be- 
skyttelsesmiddel, der var uigennemtrengeligt for almindeligt 
Lys. Becquerel antog den Gang, at Dobbeltsaltet udsendte 
Straaler, der var usynlige — maaske paa Grund af deres Svag- 
hed — men hvis Existens let kunde paavises, idet man ad foto- 
grafisk Vej kunde opsummere deres Virkninger til Tydelighed. 
Et Stof, der saaledes udsender Straaler, kaldes radioaktivt. 

Vi vil her nævne endnu en Maade, hvorpaa de omtalte 
Straaler kan give sig til Kende. Becquerel viste nemlig, at 
Luften i Nærheden af hans Dobbeltsalt ikke længer var absolut 
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isolerende for Elektricitet. Som Aarsag hertil antog han, at 
Dobbeltsaltets Straaler ligesom Rontgenstraaler ionisere den 
Luft, hvorigennem de gaar. Dette giver Midler 1 Heende til en 
langt finere „Reagens“ paa Radioaktivitet end den fotografiske. 
Man kan f. Ex. komme lidt af det Stof, der skal undersøges, 1 
en lille vel isoleret Skaal, der er i Forbindelse med et Elektro- 
skop. Naar Skaalen lukkes af et Metallaag med isolerende 
Haandtag, vil den i lukket Tilstand beholde en den meddelt 
elektrisk Ladning. Tager man derimod Laaget af Skaalen, saa 
Straalerne fra det deriværende radioaktive Stof kan komme til 
ati onisere Luften i Skaalens Nærhed, vil denne mer eller mindre 
hurtigt alt efter Radioaktivitetens Styrke, Lufttrykket og enkelte 
andre Forhold miste sin Ladning. Anbragt 1 fri Luft vil et 
saadant Apparat, ligesom en Flamme, kunne tjene til at maale 
det elektriske Potential paa et Sted i Atmosfæren. 

Som et Maal for, hvor ledende Luften bliver i Nærheden 
af ‘disse radioaktive Stoffer, skal angives, at Udstraalingen fra 
en Flade paa 1 cm”. af Becquerels oprindelige Dobbeltsalt an- 
bragt 1 cm. fra en Metalplade, der holdes paa en Spending | 
Volt forskellig fra Uranforbindelsens, ioniserer Luften saa meget, 
at der gennem Luften passerer en Strøm af Størrelsesorden 
10="" Ampere. Luftens Ledningsevne er under saadanne Forhold 
altsaa ca. 100 Gange saa stor Toluols, Vaselinolies o. s. v. 

Særlig ved Fotografiens Hjælp fandt Becquerel, at ikke 
alene Dobbeltsaltet SO, UOK + HaO var radioaktivt, men at 
denne Egenskab syntes knyttet til Uranatomerne og bibeholdt 
af disse 1 de rigtige Forhold 1 de forskelligste kemiske Sammen- - 
sætninger, idet Intensiteten af Radioaktiviteten hos en Forbin- 
delse kun rettede sig efter dens Procentindhold af Uran. Han 
kaldte derfor de hypotetiske Straaler for Uranstraaler, medens 
alle andre nu kalder dem Becquerelstraaler. 

Med et Apparat, der var baseret paa elektrostatiske Maa- 
linger, viste Mr. og M”* Curie ved en Række elegante Maa- 
linger, at Radioaktivitet ikke, som Becquerel havde antaget, var 
betinget udelukkende af et Stofs Indhold af Uranatomer. De 
viste saaledes, at der gaves Uran, der ikke var radioaktivt, og 
det mærkelige var, at man ikke ved nogen Proces eller i nogen 
Forbindelse kunde faa det inaktive Uran til at vise Radioaktivitet, 
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selv ikke om man fremstillede SO, UOK + НО. Desuden 
gaves der Mineraler, særlig Begblende (UsOs) fra Johann 
Georgenstadt i Erzgebirge, ja endog Mineraler, der slet ikke 
indeholdt Uran, som var kraftigere straalende end Becquerels 
allerkraftigste rene Uran. Paa den anden Side var Begblende 
fra Cornwall kun meget lidt radioaktivt. Mr. og М" Curie 
maatte for at forklare disse Uregelmæssigheder antage, at Ra- 
dioaktiviteten ikke skyldtes Uranet selv, men havde sin Oprin- 
delse fra et eller flere andre Stoffer, hvormed en Del Uran og 
nogle naturligt forekommende Mineraler vare forurenede i yderst 
ringe Grad. Begblende fra Erzgebirge indeholder foruden 17308 
en hel Mængde Metaller, og for at se om noget af disse spil- 
lede en Rolle ved Radioaktiviteten, segte Mr. og M"* Curie 
at skille de radioaktive Dele ud af Mineralet. Fremgangsmaaden 
var I Principet simpel nok, men i Virkeligheden besværlig. De 
skilte ved en eller anden af de sædvanlige kemiske Processer 
det forelagte Mineral 1 to Dele, hvoraf den ene ved en elektrisk 
Prøve eventuelt viste sig mere radioaktiv end den anden. Den 
stærke Del skilte de paa ny o. s. v. Eksempelvis skal anføres, 
at det af Begblende udvundne Wismuth var stærkt radioaktivt. 
Bundfældte man en stærk saltsur Opløsning heraf med Svovl- 
brinte, var Bundfaldet betydelig mere radioaktivt end det Wis- 
muth, der blev 1 Opløsningen, og en paafølgende brudt Subli- 
mation i Vacuum af Svovlmetallet, gav mere aktivt Sublimat 
end Rest. Det lykkedes Mr. og M™ Curie at drive denne Ud- 
sondring saa vidt, at de kunde paavise to nye Grundstoffer 
Radium og Polonium, hvis radioaktive Evne er ca. 300,000 
Gange saa stor som Becquerels oprindelige Urans. 
Fremstillingen af disse Stoffer (det er endnu kun lykkedes 
at faa Radium tilvejebragt saa rent, at Saltet ikke indeholder 
fremmede Metaller) er meget kostbar og vanskelig, blandt andet 
fordi de kun findes 1 saa forsvindende Meengder 1 de naturligt 
forekommende radioaktive Mineraler. Der medgaar saaledes 
flere Tusinde Kilogram af det oprindelige Mineral (Begblende) 
for at tilvejebringe nogle Decigram af de allerkraftigste Sub- 
stanser. Et Par kemiske Fabrikker fremstiller til Salg Præpa- 
rater, hvis Aktivitet er et Par Tusinde Gange Uranets (Becque- 
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rels), og Salgsprisen er allerede da ca. 200 Gange Guldets efter 
Vægt. 

Omtrent samtidig med, at Mr. og M™ Curie fandt Radium 
og Poloninum, paaviste Debierne ved en lignende kemisk-fysisk 
Fremgangsmaade et nyt Grundstof, som han kaldte Actinium, 
hvis Straaler meget ligne Straalerne fra Radium. 

Og endelig viste Becquerel, at man kan udskille noget af 
hans oprindelige Uran, saaledes at Resten ikke mere er ra- 
dioaktiv. 


Vi skal nu lidt nærmere betragte de Straaler, som disse 
radioaktive Stoffer udsender. Man kan let ved at anbringe en 
lille Metalgenstand mellem Stoffet og en fotografisk Plade, faa 
projiceret et nøjagtigt „Skyggebillede* paa denne. Herved over- 
bevises man om det retlinede Forløb af Virkningen fra det 
radioaktive Stof, der berettiger til at bruge Benævnelsen Straaler. 
Som det vil forstaas af det følgende, kan der ikke være Tale 
om nogen egentlig Brydning, Tilbagekastning eller Polarisation 
af Becquerelstraaler. Derimod har Studiet af Straalernes Gen- 
nemgang gennem forskellige Legemer, deres forskellige fotogra- 
fiske Evne og Opdagelsen af, at nogle af Straalerne bojes i 
magnetiske og elektriske Felter, været frugtbart med Hensyn til 
en Forstaaelse af, hvad der foregaar, under Straalernes ofte 
meget indviklede Virkninger. 

(Fortsættes i næste Hefte.) 
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